
Sistemas de partículas
Colisiones / Choques



¿Qué es un choque?
• Una interacción entre dos o más partículas. Es un proceso:

• Que ocurre en un breve intervalo de tiempo.
• En el cual las partículas modifican su velocidad 

• Es decir, la interacción de las partículas (la fuerza entre las partículas) durante 
el choque es suficientemente grande como para cambiar su velocidad a pesar 
de ocurrir en un tiempo corto.

𝐼ி̅௨௘௥௭௔ ൌ න 𝐹ത · 𝑑𝑡 ് 0

Porque si bien el ∆𝑡 → 0 , la fuerza de interacción 𝐹 → ∞

• ¿Qué es un tiempo corto? Depende del sistema que analizamos.



Clasificación de choques

• Se clasifican según la variación de energía cinética del sistema formado por 
las partículas que chocan.

• CHOQUE ELÁSTICO: Se conserva la energía cinética.

• CHOQUE INELÁSTICO: El sistema pierde energía cinética.

• CHOQUE PLÁSTICO (O PERFECTAMENTE INELÁSTICO): las partículas quedan unidas y la 
energía cinética que se pierde es máxima.

• CHOQUE “EXPLOSIVO” (O EXPLOSIÓN, aunque técnicamente no es un choque, cumple 
con las condiciones que definimos). El sistema aumenta su energía cinética.



Coeficiente de restitución

• En algunos casos (en particular choques en 1 dimensión con 2 partículas), 
puede ocurrir que podemos clasificar los choques no a partir de la variación 
de la energía cinética sino considerando las velocidades relativas.

• En una dimensión, el coeficiente de restitución se define como:

• 𝑒 ൌ െ ௩ವ಴೓ುೌೝ೟భି௩ವ಴೓ುೌೝ೟మ
௩ಲ಴೓ುೌೝ೟భି௩ಲ಴೓ುೌೝ೟మ

ൌ െ ௩ೃ೐೗ೌ೟೔ೡೌ ವ೐ೞ೛ೠéೞ ೏೐೗ ಴೓೚೜ೠ೐

௩ೃ೐೗ೌ೟೔ೡೌ ಲ೙೟೐ೞ ೏೐೗ ಴೓೚೜ೠ೐

• Entonces:
CHOQUE ELÁSTICO: 𝑒 ൌ 1 CHOQUE PLÁSTICO: 𝑒 ൌ 0
CHOQUE INELÁSTICO: 0 ൏ 𝑒 ൏ 1 CHOQUE “EXPLOSIVO”: No se define



Simulación de choques

https://phet.colorado.edu/sims/collision‐lab/collision‐lab_es.html



Ejercicio 6 de la guía



• Sistema: Auto + Camión

• Antes choque (0). Si bien se los grafica separados, es justo antes que 
entren en contacto.

• Durante el choque podemos reconocer:
• Fuerzas externas: Pesos y normales
• Fuerzas internas: de contacto durante el choque
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• En el plano xy no hay fuerzas externas entonces se conserva P en esos 
ejes

• En el eje z hay fuerzas externas pero se cancelan entonces Pz se conserva.

• Por lo tanto 

• Siendo (1) el instante justo después del choque, es decir una vez que 
quedan unidos 

𝑀஺ · 𝑣஺଴ ൅ 𝑀஼ · 𝑣஼଴ ൌ 𝑀஺ · 𝑣஺ଵ ൅ 𝑀஼ · 𝑣஼ଵ

∑ 𝐹ത ൌ ௗ௉തೄ೔ೞ೟
ௗ௧

ൌ 0   → 𝑃തௌ௜௦௧ es constante

𝑃തௌ௜௦௧଴ ൌ 𝑃തௌ௜௦௧ଵ



• Además es un choque plástico, porque los vehículos se mueven juntos 
después del choque. 

• Extra: ¿Qué ocurre con la energía cinética?

𝑀஺ · 𝑣஺଴ ൅ 𝑀஼ · 𝑣஼଴ ൌ 𝑀஺ ൅ 𝑀஼ · 𝑣ଵ

1600𝑘𝑔 · 40
𝑘𝑚
ℎ 𝚤̆ ൅ 2800𝑘𝑔 · െ20

𝑘𝑚
ℎ 𝚥̆ ൌ 4400𝑘𝑔 · 𝑣ଵ

14,54
𝑘𝑚
ℎ 𝚤̆ െ 12,73

𝑘𝑚
ℎ 𝚥̆ ൌ 𝑣ଵ

∆𝐸஼ൌ െ1018,38𝐽



Ejercicio 20 de la guía



• Sistema: Plano inclinado (M) + Bola (m)

• Antes choque (0). 

• DCL durante el choque (Fuerzas externas e internas)
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• En el eje x no hay fuerzas externas, entonces Px es constante

• ¿En el eje y?

𝑃଴௫ ൌ 𝑃ଵ௫

𝑀𝑣௣଴௫ ൅ 𝑚𝑣௕଴௫ ൌ 𝑀𝑣௣ଵ௫ ൅ 𝑚𝑣௕ଵ௫

െ𝑚𝑣଴ൌ 𝑀𝑣௣

𝑣௣ ൌ െ
𝑚
𝑀 𝑣଴𝚤̆



• En el eje y hay fuerzas externas (y no se cancelan) entonces Py no es 
constante. Más aún, se podría calcular la variación de la cantidad de 
movimiento en el eje y porque 

• El enunciado dice que el choque es elástico. Así que se conserva la energía 
cinética 𝐸௖଴ ൌ 𝐸௖ଵ
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